
Intermediare Bildung von Dehydrobenzol 
(Cyclohexa-dicnin) 

Von Prof. Dr. G. W I  T T I G  
und Dip 1.-Chem. LI S E L 0 T T E PO H M E  R 

Aus dem Chemisckn Insfituf der Uniuersitiit Tiibingen 
F l u o r b e n z o l  setzt sich mit Phenyl-lithium in Ather zum o- 

L i t h i u m - d i p h e n y l  (11) uml). Der Vorgang wurde so erklllrt, 
daU sich entsprechend: 

primllr entstehendes o - L i t h i u m - f l u o r b e n z o l  (I) mit dem 
lithium-organischen Reagenz zu I1 kondensiert. Da ferner Ha- 
logenalkene bei Einwirkung von Phenyl-lithium in glatter Reak- 
tion die zugehBrigen Alkinc') liefern: 

-LiHal R . C=CH, R.CH=CH.Hal .--+ R.C(Li)=CH.Hal + 

wurde bereits 1942 von G. Witligs) die MBglichkeit diskutiert, daB 
Fluorbenzol nach seiner Metallierung Lithiumfluorid abspaltet 
und a18 Zwittcrion IIIa, bzw. I I Ic  oder als D e h y d r o b e n z o l  I I I b  
noch vorhandenes Phenyl-lithium zum o-Lithium-diphenyl ad- 
diert. 

R. Huisgen und H. Risf'), die hei der Umsetzung von 1-Fluor- 
naphthalin rnit Phenyl-lithium und durch nachfolgende Carb- 
oxylierung 1-Phenyl-naphthoestiure-2 und 2-Phenyl-naphthoe- 
alure-1 erhiclten, zeigten, daB bei der Metallierung der Fluor- 
aromaten unter Austritt von Lithiurnfluorid ein elektrosymmetri- 
scher Bindungszustand angestrebt wird, Uber den hinweg die Kon- 
densationen stattfinden. Beim metallierten Fluorbenzol wiirde 
dieser Zwischenzustand durch die Mesomerie: 

+ C,H,.Li 
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gekennzeichnet sein. 
Urn die stBrenden Kondensationen mit dem sehr reaktiven Me- 

tallierungsmittel auszuschalten, versuchen wir I oder I11 auf an- 
derem Wege herzustellen. So wurde eine titherisehe LBsung von 
o-Brom-fluorbenzol mit Lithium-amalgam geschilttelt, wobei sich 
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weis des zweiten Kondensatlonsproduktes nicht; vgl. ferner A. 

9551. 

24 % Diphenylen6) und 3 % Triphenylen isolieren liellen. Dieser 
Befund gestattet aber keine sichere Aussage dariiber, ob die Kon- 
densation uber I oder 111 verlauten ist. 
Es wnrde daher die Umsetzung des o-Brom-fluorbenzola rnit 

Lithium-amalgam in Fur a n  als LBsungsmittelo) wiederholt - in  
der Erwartung, daP sich das intermeditir auftretende D e h y d r o -  
b e n z o l  I11 als dienophile Komponente an Furan anlagert. Man 
isolierte in 76prOZ. Ausbeute eine wohlkristallisierte Verbindung 
CIoH,O, F p  55-56 OC, die im Hochvakuum unzersetzt sublimier- 
bar war und beim Aufkochen in methanolisoher Salzelure in  a- 
Naphthol iiberging. Hydrierung in Gegenwart von Palladium- 
Tierkohle fUhrte zu einem 01, das sioh bei liingerem Rochen i n  
methanolischer Salzstiure zum Naphthalin (62 %) umwandelte. 

OH CH CH 

CH 

EB ist also bei der Dieis-AMer-Addition dae stark gespannte 
1 .d-Dih  y d r o - n a p  h t h a l i n -  1 .4-en  d o x y  d (IV) entstanden. 
Mit seiner Bildungsweise diirfte gleichzeitig iiberzeugend dargetan 
sein, daB das auch hier zuntichst auftretende o - l i t h i u m - f l u o r -  
b e n z o l  ( I )  unter Abspaltuug von Lithiumfluorid in  D e h y d r o -  
b e n z o l  (111) iibergeht, das dann a ls  hbchst reaktives Gebilde die 
beobachteten Anlagerungen eingeht. 

Mit dem Ausbau dieser neuartigen Reaktionen Bind wir noch 
beschtiftigt. Elngeg. am 21. Juni 1955 [Z 2071 
s, Vgl. G. Wi f f ig  u. W .  Herwi Chem. Ber. 87 1511 19541. 
*) Ein Blindversuch zeigte, d a g  Fu ran alletn mit Lithfum-amalgam 

unter den gewahlten Bedingungen nlcht reagiert. 

Berichtigung 
In der Zuechrift ,,Einfiihrung von Substituenten in den ?-Ring 

des Azulens mit H a e  metallorganischer Verbindungen" (diese 
Ztschr. 67, 502 [1955]) wnrden versehentlioh in der Formel I an 
Stclle der Metallalkyl- oder -aryldihydroazulene die entspr. Alkyl- 
oder -aryldihydroazulene formuliert. Richtig mull I folgender- 
maBen geschrieben werden: 

H R  
Me \/ 
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Versa m m I ungs b e  r i c h  te  

American Chemical Society 
29. MOLrr - 7. April 1966 Cincinnati, Ohlo 

Aus den Vortrtigen: 
P. D. G A  R N  nnd ST. S. F L A S G H E N ,  Murray Hill, N. J.: 

Die Erkennung won Phasenumwandlungen durch kontinuierliche 
Messung des ebklrischen Widerstandes. 

Bei Phasenumwandlungen mit geringem thermisohen Effekt 
bzw. Uberdeckungen durch die starke Wlrmetanung einer an- 
dercn Phasenumwandlung bei lhnlicher Temperatur, kann die 
fortlaufcnde Messung des elektrischen Widerstandes die Ergeb- 
nisse der thermischen Analyse erghzen.  Versuche wurden mit 
Materialien vom Ba-Titanat-Typ und Silberjodid ausgefuhrt. Die 
MeBeinrichtnng bcsteht nus einer WiderstandsmeBbriicke, einem 
Gleichstromvsrsttirker und einem Schreiber. Auller fur den an- 
gegebenen Zweck lallt sich das Verfahren auch zum Studium von 
Oxydations-Reduktionsvorgtingen, Reaktionen im festen Zustande 
und Umsetzungcn von Festsubstanzen rnit Gasen verwenden. 

J. M. D U N H A M  und P. 5'. F A R R I N G T O N ,  Lo8 Angeles, 
Calif. : Coulometrische Tilralionen init eleklrolytisch abgeschiedenem 
Kupfer. 

Metallisches Kupfer, das rnit Cu(1)-Halogenid-LBsungen in Be- 
ruhrung cltehl., ist als Reduktionsmittel so wirksam wie Ti(II1)- 

Lasungen. Uberschiissiges Kupfer wird aus einer Cu(1)-Halogenid- 
Losung anf einer Pt-Netzelektrode unter inerter Atmosphtire ab- 
geschieden. Die LBsung der zu bestimmenden reduzierbaren Sub- 
stanz wird von Sauerstoff befreit und in  die Zelle gegeben. Nach 
Ablauf der Umeetzung wird umgepolt und das Kupfer elektroly- 
tisch von der Netzelektrode heruntergelbst. Daa entstandene 
Cu(I1) wird entweder direkt oder nach Zusatz von Jodid iiber das 
entstandene Jod  amperometrisch titriert. Es wurden so Titra- 
tionen von Cu(I1)-sulfat, Fe(II1)-chlorid, K-Jodat und K-Di- 
chromat auspefuhrt. Die Ergebnisse waren bei Yengen von we- 
nigrr als 1 mg Substanz auf 0,5-1% genau. 

R.  H. M U N C H ,  St. Louis, Mo.: Gasphasen-Chromatographie. 
Das Prinzip der Stiulenchromatographie wurde auf die Analyse 

von Gasen und leicht verdampfbaren Fliissigkeiten ausgedehnt. 
Man benBtigt Probemengen von nur 0,02 ml Flussigkeit. Das 
Chromatogramm wird automatisch aufgezeichnet. Qualitative 
und quantitative Anslysen sind mbglich. Der z. 2. erreichte Ent- 
wicklungsatand ltiBt es ale m6glich erscheinen, daO die l e t h o d e  
all irnalytisches Hilfemittel fast die yleichen Mbglichkciten bietet, 
wie der Massenspektrograph. 
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H .  T A U B E ,  Chicago, Ill.: Die Anwendung won Sauerstoff- 
Isotopen mr Aufklarung der Rolle des Wassere bei Reaktwnen in 
Ldsung. 

Zuniichst wird betrachtet wie es maglich ist, solches Wasser, 
das unmittelbar an das Zentralatom eines Anions oder Kations 
gebunden ist, von weniger feat gebundenem Wasser su unterschei- 
den. Weiter werden Substitutions- und Oxydations-Reduktions- 
Reaktionen in Wasser untersucht. Bei den meisten untersuchten 
Substitutionsreaktionen an Metall-Ionen in Waeser tritt Umset- 
zung mit Wasser (aqualion) oder Hydrolyse a l e  Zwiechenstufe, 
wenn nicht a18 endgiiltige Stufe auf. Bei einigen Reaktionen, in 
denen ein ,,oxyat&n" ersetzt wird, konnte geseigt werden, daD eine 
Bindung im Anion gelbst wurde, wiihrend die Metall-Sauerstoff- 
Bindung erhalten blieb. Versuche, unter Verwendung von l8O ah 
Indikator zu bliiren, ob bei Anderung der Bindungsverhsltnisse 
zwischen einem Ligandcn und einem Metall-Ion die Reaktion iiber 
eine Zwisohenstufe' mit niedrigerer oder mit hbherer Koordina- 
tionszahl geht, waren erfolglos. AbschlieDend wurde die Anwen- 
dung von Isotopen beim Studium des Mechanismus des Elektro- 
neniiberganges in Lbsnngen beschrieben und diskutiert. 

L. N .  M U L A Y  und P .  W .  S E L W O O D ,  Evanston, Ill.: 
Hydrolyse won Eisen(III)-Ldsungen, magnetische und spektral- 
photomelrische Untersuchungen an Fe(IZZ)-Perchbrat-Ldsungen. 

Die Hydrolyse von Fd+ wurde im Hinblick auf daa Vorkommen 
von Fe,(OH),'+ neben FeOHa+ und Fe(OH),+ untersucht. Durch 
Messungen der magnetisohen Suszeptibfitiit bei verschiedenen 
Temperaturen an Lasungen verschiedener AciditBt, die 0,04 m 
an Fe(II1)-Perchlorat und 3 m an Na-Perchloht waren, wurde 
gefunden, daD Fe,(OH)t+ dismagnetich ist. Die Bildung des 
dimeren Ions ia t  ein endothermer Vorgsng mit A H =  9,8 kcal/Mol. 
Aus den UV-Absorptionsspektren dieser LOsungen (bei 15O, 25O 
und 51 OC aufgenommen) wird abgeleitet, daB das Maximum bei 
335 m p  fast aueachlieDlhh durch das Dimere bedingt ist, wiihrend 
zu dem bei 242 mp sowohl FZ+ als auch FeOHa+ beitragen. Die 
Gleichgewichtskonstanten fiir die Dimerisierung bei 15O und 51 O C  
aus diesen und aus magnetisohen Messungen stimmen gut iiberein. 
Wahrscheinlich ist das ungewbhnlich niedrige magnetische Mo- 
ment des Eieens im hydratieierten Fe(II1)-Oxyd auf die im Gel 
teilweise vorhandenen dimeren Ionen suriickzufiihren. Unmittel- 
bar vor der Fgllung einer 0.04 m Fe(II1)-Lbsung liegt die Hiilfte 
des Eisens in der dimeren Form vor. 

G. W .  S C B A E F F E R ,  St. Louis, Mo.: Reduktion anorgani- 
scher Substanzen mil Natriumborhydrid. 

Natrium-borhydrid ist wegen der Verschiedenartigkeit der m6g- 
lichen Reaktionsprodukte und der Einfachheit der Anwendung 
als Reduktionsmittel fiir anorganisohe Substanzen von Interesse. 
In  wLserigen Lbsungen kbnneu folgeude Erscheinungen auftreten: 

1.) Keine Reaktion, dafiir in giinstig gelagerten Fiillen Bildung 
neuer Borhydride. Der Grund fiir das Auableiben einer Reduktion 
kann cntweder eine zu geringe Reaktionsgeechwindigkeit (Per- 
chlorat-, Nitrat-Ion) oder ungiinstige Lage der Redoxpotentiale 
sein (Rb, Sr, Ga). 
4.) Die Substanz kann in eine definierte niedrigere Wertigkeits- 

stufe iiberfiihrt werden: (Fe(II1) -+ Fe(II), V(V) + V(IV),  
Tl(II1) -f Tl(1). 

3.) Die Reduktion kann bis zum Element fiihren (Ag, Pb, Se.). 
4.) Es kann ein fliichtiges Hydrid gebildet werden (An, Bi, Sn.). 
5 . )  Es kann ein Bond dee Elementee gebildet werden (Co, Ag, 

Bi, Pb.). 
Die verschiedenen Reaktionsweieen werden an Hand der Redox- 

potentiale, die aus thermodynamischen Daten abgeschHtzt sind. 
erliiutert und Moglichkeiten der Anwendung dieser Reaktionen 
beim priiparativen oder analytischen Arbeiten diskutiert. 

li. M. T A Y L O R ,  Niagara Falls, N. Y.:  tfber hikzeuerformtes 
Bornitrid. 

Es wurde ein Bornitrid-Kbrper beschrieben, der ohne Binde- 
mittel durch Pressen in der Hitze hergestellt wurde. Er besteht 
zu 97% aus Bornitrid, ha t  die Dichte 2,l  g/cm' und elfenbein- 
artiges Aussehen. Kristallstruktur, Bearbeitungamaglichkeiten 
und Schmiereigenschaften Hhneln dem Graphit. Wie dort sind 
die flLchig ausgebildeten Kristalle durch die VerfoTmung teilweise 
orientiert. Die Druckfestigkeit Ubersteigt bei Raumtemperatur 
erheblich die von Graphit, sie betrkgt hier 2500 kg/cm*, bei 
1000 OC liegt sie jedoch etwas' unterhalb der von Graphit. Die 
elektrische Leitfbhigkeit ist eehr gering, bei 1 W  Hertz ist der Ver- 
lustfaktor 9,5.10-' und die DK 4,15. In diesem Frequenzbereich 
iindern sioh DK und Verlustfaktor von 25-500 OC nur geringfiigig. 
Dae Bornitrid ist in Lufb bis 700 OC besthdig und wird von 700 
bis 1000 OC nur langsam oxydiert. Von Chlor wird es bei 700 OC 
kaum angegriffen, geschmolsenes Glas benetst nicht. 
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V .  C .  M E U N Z E R ,  Philadelphia, Pa., J .  H .  P E Y N O L D S  
jr., US-Army und J .  P .  G N A E D I N G E R ,  Chicago, Ill.: bn- 
derung won Bodensigcnechaflen durch Chemikalien. 

Angeregt durch die Bediirfnisse der Armee befaDt man sich in 
USA in steigendem MaDe mit der Verfeetigung von Baden durch 
Chemikalien, insbes. Kunststoffe, fiir Zwecke des StraDenbaues, 
der Erstellung von Gebiiuden, Anlagen usw. Verwendet werden 
in erster Linie Acrylpolymere: Calcium-acrylat, Acrylamid und 
Methylen-bisacrylamid. Die Monomeren werden in Lasung zu- 
sammen mit Polymerisationskatalysatoren in den Bodeu gepumpt, 
wo sie polymerisieren und dadurch die Festigkeitseigenschaten 
verbessern. Sie finden Anwendung zum Bau von Tunnels, zum 
Verfestigen von FlieDsand, Diimmen und dgl. Weiterhin sind sie 
hervorragend dazu geeignet die Waeseraufnahme und die Wasser- 
durchlMsigkeit der Baden giinatig zu beeinflussen, indem sie dort 
eine relativ plaetische Gelatruktur ausbilden (Verwendung zum 
Abdichten von Tunnels, Erdmauern usw.). Neben dem Wasser- 
gehalt der Bbden sind wichtige Faktoren die Temperatur, der Ein- 
fluB von Stoffen in den Baden auf die Polymerieation und die 
Zeit, die zur Vorbehandlung der BMen zur Verfiigung steht. 

A V E R Y  A .  M O R T O N  und C H E S T E R  E. C L A F F  jr., 
Cambridge, Mass. : Metallierungen durch Ka#um-Mefall und 
Natriumoxyd am a-Kohlenstoff. 

Die Kombination K-Metal1 und Na-Oxyd eignet sich hervor- 
ragend zur Einfiihrung eipes Alkalimetalls in die a-Stellung von 
Kohlenwassentoffen. Die Reaktionstemperatur ist im allgemei- 
nen 90 OC. Die Reaktion wird mit 0,22 Mol. K und 0,9 hiol. Na- 
Oxyd im Kohlenwasserstoff eelbst oder in Heptan vorgenommen. 
Die Metallverbindungen geben bei der Carboxylierung die entspr. 
Garbonsiiuren (Ausbeute bez. auf K-Metall): Toluol 3 Phenyl- 
essigalure, 87 %, Athylbenzol + a-Phenylpropionslure, 31, Cumol 
--t a-Phenylisobutterslure, 40, n-Hexylbenzol. 3 a-Phenylhep- 
taneiiure, 38, m-Xylol -+ m-Tolylessigsiiure, 71, a-Methylnaph- 
thalin -+ a-Naphthylessigsiiure, 53, P-Methylnaphthalin 3 P- 
NapbthyleasigsHure. 55. Tert.-Butylbenzol wurde nicht metalli- 
siert, sym. TetraphenylBthan zu DiphenylessigsHure (82 % ) ge- 
spalten. Die beschriebene Reaktion unterscheidet sich strikt von 
der Metallierung durch Amyl-Na, bei der im allgemeinen, Toluol 
und m-Xylol ausgenommen, die Ringsubstitution begiinstigt wird. 

W Z L L I A M  D. E M M O N S  und J E R E M I A H  P .  F R E E -  
M A N ,  Huntsville, Ale.: Alkalische Nilrierung. DM Nitn'srung 
w n  Aminen mil Cyanhydtin-nitraten. 

Acetoncyanhydrinnitrst (I) stellt ein wirkungsvolles Reagens 
zur Nitrierung aliphatischer Amine zu N i t r a m i n e n  unter wasser- 
freien alkalischen Bedingungen dar. I und die librigen untersuch- 
ten Cyanhydrin-nitrate sind zur Zeit die einzigen Mittel, mit denen 
diese Reaktion bei einer Anzahl von Aminen mit befriedigender 
Ausbeute maglich ist. Geeignete Lbsungsmittel fiir die Umsetzung 
sind Acetonitril und Tetrahydrofuran. Die Anwendbarkeit von I 
ist durch dessen Empfindlichkeit fiir sterische Effekte beschriinkt. 
Nitramine, die am a-C-Atom eine Verzweigung aufweisen, konnen 

R,NH + H,C-J-CH, += RINNO, + (CH*),CO + HCN 

ONO, 

LN I 
nicht nach dieser Methode erhalten werden. Die Salpetersiiure- 
ester dea Cyclopentanon- und Cyclohexanon-cyanhydrins verhal- 
ten sich sterisch gleichartig. Alle Nitrate wurden durch Behand- 
lung der Cyanhydrine mit rauchender Salpetersiiure in Acetan- 
hydrid. dargestellt. Ausbeuten: Dimethylnitramin 76 %, Di-n- 
butylnitramin 54, Diieobutylnitramin 60, N-Nitropiperidin 62, 
N-Nitromorpholin 81, n-Butylnitramin 52, Isobutylnitramin 54, 
n-Amylnitramin 55. 

U T I ,  C. L. OGG und D A N I E L  S W E R N ,  Philadelphia, Pa.: 
Peroxyde. Darstellung, Charaktmisierung und polnrographisches 
Vethallen lungkettiger aliphatircher Persciuren. 

Ein neues Verfahren zur Darstellung aliphatischer PersHuren 
besteht in der Umsetzung von FettsHuren rnit 0,5-2,0 Mol. 
50-6hproz. H,O, in konz. HaS0,. Die Reaktion stellt ein aus- 
gezeichnetes Beispiel fiir den nucleophilen Charakter von H,O, 
dar. Die Ausbeuten an C,-CIrPers&uren betragen 61-99 %. Die 
Reaktion verliiuft rasch bei 10-30 OC. Die Isolierung ist einfach. 
Die C,- C,,-Persiiuren sind.neue Verbindungen, die durch Fp sowie 
das chemische und polarographische Verhalten charakterisiert 
wurden. Die kinetisohe Untersuchung der Zersetzung von 8 Per- 
siiuren in Methanol-Benzol ergab bei 25 OC im Konzentrations- 
bereioh von 4-20.10-a Mol/l Gesohwindigkeitskonstanten von 
0,93-1,92.10-* min-l. 

W I N F R E D  E. P A R K E R ,  C O N S T A N T I N E  RICCZ-  
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K A R L  K L A G E R ,  Aeusa, Calif.: Die Darstellung von am- 
Nitro-Verbindungen. 

Eine neue Methode zur Darstellung von a.o-Dinitro-Verbin- 
dungen besteht in der Ringbffnung von Nitro-Derivaten cyclischer 
Ketone. Werden die nach Wieland und Mitarb. erhiiltlichen K- 
Salze von Dinitro-oycloketonen, wie von 2,4-Dinitro-oyclopentanon 
oder 2,6-Dinitro-oyclohexanon, in wiiBriger Lbsung bromiert, dann 
entstehen mit guter Ausbeute am-Dinitro-a.a'.o.o'-tetrabrom- 
pardfine. Die uberfiihrung der halogenierten Verbindungen in 
die gewiinschten am-Dinitro-paraffine gelingt unter Ausnutzung 
der selektiven Reaktionefiihigkeit von NaBH,. Bei dessen Ein- 
wirkung auf die Dinitro-tetrabromparaffine bei pA 3-5 wird Br 

HIC -CH, 

H,C-- CH, 

c c  
B r / l  I \Br  

NO2 NO, 

4 OINICHJ,NO, . B r \ I  I /Br 

durch H ersetzt, wobei am-Dinitro-paraffine in ausgczeichneter 
Ausbeute entstehen. Es wurden 1,4-Dinitro-butan und 1,5-Dinitro- 
pentan dargestellt. Die Reaktion ist anscheinend allgemeiner An- 
wendung fiihig. 

W I L L I A M  J. B A I L E Y  und M A R K  J .  S T A N E K ,  
College Park, I d . :  Reduktiue Acefylierung m.lt LiAlH, und Acetan- 
hydrid. 

Die Isolierung des bei der LiAlH,-Reduktion einer polyfunk- 
tionellen Verbindung gebildeten Produktes ist hPufig schwierig, 
da letzteres sehr wasserlbslich und daher schww von den anorgani- 
sohen Salzen abtrennbar ist. Die gebrluchliche Arbeitsweise, bei 
der die Salze in Form eines Komplexes, e. B. als Tartrat, oder als 
Al(OH), und Li,CO, abgetrennt werden, ist umstiindlich und gibt 
meist schlechte Ausbeuten. Zersetzt man jedoch das Reaktions- 
gemisch nach der Reduktion an Stelle von wiioriger Slum rnit 
Acetanhydrid, dann kbnnen die Salze abfiltriert und das entspr. 
Polyacetat in guter Ausbeute isoliert werden. Wenn der Alkohol 
benbtigt wird, schlieBt man an die reduktive Acetylierung eineu 
Esteraustausch rnit Methanol an: 

1. LiAlH 
d-BuO&-CH-CH-CO*Bu .i-t 

* I  2. Ac,O (69 %) 
O H  O H  

d-CH,-CH-CH-CH* d-CH,-CH-CH-CH, -c CH,OAc 

O A c  : ) , ) , A  Ac Ac Ac O H  A H  d H  d H  

Die Methode eignet sich auch fur N- und S-haltige Verbindungen. 
Ausbeuten: y-Valerolaoton -+ 1,4-Diacetoxypentan, 98 % ; He- 
xahydro-phthalsiiure-diiithylester + Hexahydro-phthalyldiacetat, 
94; Cyanessigsiiure-iithylester -+ AcO-CH,CH,CH,N(Ao),, 52. 

C H .  Q R U N D M A N N  und A. K R E U T Z B E R U B R ,  Co- 
lumbus, Ohio: Die Ringspallung von sym. Triazin durch Antinc. 
Eine ~ u e  Methode zur Synfhese von Heferocyclen. 

Bei der Untersuchung der Eigenschaften des sym. Triazins (I) ,  
eines durch saure Polymerisationvon HCN entstehenden Trimeren, 
ergab Einwirkung prim. Amine einc Aufspaltung aller C-N-Bin- 
dungen unter Bildung N.N-disubstituierter Formamidine (11, 
R=C,H,C,H,,,C,,H,,,C,H,,CH,C,H,,C,H,,). Als Zwischenstufe 
tritt vielleicht ein Hexahydro-triazin und ein N.N'-disubsti- 
tuiertes Triaminomethan auf. Die Reaktion verlauft ,leieht rnit 
prim. aliphatischen, aromatischen und hydroaromatischen Ami- 
nen. Die Ausbeuten sind gut, da als einziges Nebenprodukt NH, 
entsteht. Die gleiche Umsetzung erfolgt ferner mit geeigneten 
Diaminen, wobei eine heterocyclische Verbindung des Typs, 111 

(R, = CH,CH,, CH,CH,CH,, 1 , ,v,u I usw.) eutsteht. 

Auch verschiedene andere bifunktionelle Verbindungen setznn 
sich analog mit I unter Bildung heterocyclischer Ringe des Typs 
I V  (X= NCH3, 0, S) um. 

I '  
/ /\A 

\/ -- 

CH 

// \N 
R- N N 

N , R N l i p  \CH R( '\CH CH 
HC AH =H, / 
\ /  R- N 

N I  H I 1  H 111 I V  

c'. L .  M E H L T R E T T E R ,  B. T .  H O F R E I T E R ,  B. H .  
A L E X A N D E R  und J .  A .  W O L F F ,  Peoria, Ill.: Eintoirkung 
von Alkali auf Perjodat-ozydiurte Stiirke. Einc new Methode zur 
Bestimmung der DialdehydGtuppen. 

Bei der Oxydation von Stiirke rnit Perjodat wird die Bindung 
zwischen C, und C8 gespalten und eine Dialdehyd-Gruppe gebil- 
det. Behandelt man solche Perjodat-Oxyst&rke rnit Alkali, so 
wird sie weiter abgebaut unter Verbrauch von Alkali. Durch Aus- 
wahl geeigneter Reaktionsbedingungen gelingt es, die Alkalibe- 
handlung so zu lenken, daD je perjodat-oxydierter Einheit 1 Aqui- 
valcnt Alkali aufgenommen wird. Man gewinnt auf diese Weise 
eine rasche und bequcme Methode zur quantitativen Bestimmung 
der rnit Perjodat oxydierten Polysaccharide, z. B. Oxystiirke, 
Oxycellulose, Oxydextran. 

I I .  A .  D A Y I D S O N ,  K .  M E Y E R u n d  E. D . F A U L K N E R ,  
New York : Strukturuntersuchungen an Chondroitinschzcefeliiure. 
Die Glucuronid- Bindung. 

Chondrosin, dae Disaccharid der Chondroitinschwefelsilure, be- 
steht aus je einer Molekel Glucuronsiure und Chondrosamin. Die 
Verkniipfungsstelle zwischen diesen beiden Molekeln war bisher 
unbekannt. Vortr. fiihren Chondrosin in 2- (~-~-Ghcopyranosy~-  
urons&ure)-n-Lyxose iiber durch oxydative Desaminierung des 
kristallinen Methylester-hydrochloride mit Ninhydrin. Nach noch- 
maliger Veresterung wird rnit Natriumborhydrid in kaltem me- 
thanolisohem Borat-Puffer reduziert zu 2-(P-n- Glucopyranosyl)-n- 
h a b i t ,  der ale kristallisiertes Octaacetat charakterisiert ist. Nach 
katalytischer Entacetylierung erhalten die Vortr. den Stickstoff- 
freien Zucker, dessen Struktur sich durch Perjodatoxydation auf- 
klilren IiiDt. Unter Verbrauch von 4 Mol Perjodat entstehen 2 Mol 
Anieisensiiure und 1 Mol Formaldehyd. Daraus wird auf 1-2-Bin- 
dung im Glucosidoarabit und aut 1-3-Bindung im Chondrosin ge- 
schlossen. 

O H E N - C I I U A N  II'U und li. W A R D  jr., Appleton: 
Chrotnatographische Trennung von Disacchariden an erhittten 
Siiukn. 

Die Strukturunterauchung von Polysacohariden griindet sich 
vielfach auf die bei der Hydrolyse entstehenden Disaccharide. Es 
sol1 daher eine bequeme Methode zu deren Trennung entwickelt 
werden. Vortr. trennen verschiedene Paare von Disaochariden, 
z. B. Lactose-Cellobiose, Melibiose-Lactose, Gentiobiose-Cellobiose 
und Melibiose-Cellobiose an erhitzten Siiulen rnit A-Kohle. Eluiert 
wird mit 3prOZ. wlBrigem Alkohol. Die Sahhfc der Trennung 
niinmt bei crh6hter Temperatur wesentlich zu. 

I<. S A R I C A N E N  und C.  S C H U E R C H ,  Syracuse: lion- 
duktontetrische Bestintmung der phenolischen Gruppen in Gemischen, 
z. R.  i n  isoliertem Lignin. 

Zur Charakterisierung von Lignin-Priiparaten fehlt es an einer 
zuverliissigen Bostimmungsmethode fiir die phenolischen Gruppen. 
Die sonst iiblichen Methoden sind fiir die Lignin-Chemie wenig 
brruchbar. Ale spezifische und leicht iibersehbare Reaktion bietet 
sich die Neutraliiation gelbster Lignin-Praparate rnit Alkali an, 
die vorteilhaft konduktometrisch gemessen wird. Folgende Reak- 
tionsbedingungen werden empfohlen: Eine Lignin-Menge, die 1,2 
biR 1,8 Milli-Aquivalente Phenol enthut, wird in 5 ml Aceton und 
10 ml Alkohol gelbst, man setzt 15 ml Wasser zu und titriert die 
L6sung oder Dispersion bei 20 OC unter Stickstoff rnit 2,5 n Li- 
thiumhydroxyd ohne Unterbrechung. (Zellenkonstante der Leit- 
fiihigkeitsrelle: 1-2). Man erhiilt genaue, gut reproduzierbare 
Wcrte, auOer bei sehr schwach phenolischen Gruppen. Ergebnisse 
an verschiedenen Lignin-Typen werden mitgeteilt. 

T .  E.  T I  M E  L L ,  Montreal: Rettenliinge und Ketfenliingen- 
verteilung bei native? Bauniwolb-, Flachs- und Ramie-Cellulose. 

An den Nitraten von Baumwollo-, Flachs- und Ramiecellulose 
wird der Polymerisationsgrad (DP)  viscosimetriseh gemesaen un- 
ter Beriicksiehtigung der Korrekturen fur Sehubspannung und 
Substitutionsgrad. Vortr. findet folgende Werte: Ramie DP 
5750, Baumwolle DP 4700, Flachs DP 4650. Man fraktionierte 
uach der Fiillungsmethode mit Aceton-Wasser. Da die Nitrate in  
Aceton sich instabil erwiesen, kopnte nur beschrilnkt umgefiillt 
wvrden. Bei Beriicksichtigung der Schubspanuungskorrektur er- 
hi l t  man engcre Verteilungskurveu. Die Hiiufigkeitsverteilungs- 
kurven wieaen in allen Fiillen nur 1 Maximum auf. Bei Ramir 
verlauft die Kurvc symmntrisch im DP-Bereich 4500 bis 6000. 
Die Baumwolle- und Flachskurven sind einander sehr Phnlich, 
sic! fallen im Bereich niederer DP-Werte flacher ab, etwa 50 % dcr 
Kotten befiuden sioh im Bereich DP 2500-4500. 
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W .  G. P A R K S ,  R. M .  E S T E V E ,  M.  H .  G O L L I S ,  R. 
G U E R C I A  und A. P E R T R A R C A ,  Kingston, R. I.: Mecha- 
nismus der thermischen Zersetzung uon Cellulose. 

Bei der thermischen Zersetzung der Cellulose stellt der Abbau 
zu Llvoglucosan den ersten und geschwindigkeitsbestimmenden 
Reaktionsschritt dar, er verliiuft nach I. Ordnung. Reaktions- 
geschwindigkeit, Aktivierungsenergie, Aktivierungsentropie und 
der EinfluO von Inhibitoren werden bestimmt und ein entspr. 
Reaktionsmechanismus vorgesohlagen. 

Salze, Siiuren und Basen haben keinen katalytischen EinfluB 
auf die Depolymerisation (die Aktivierungsenergie bleibt konstant) 
sie erhbhen aber die Abbaugeschwindigkeit, indem sie die Entropie 
der Cellulose vergr8llern. d. h. die Kohiision zwisohen den Cellulose- 
ketten herabeetzen. Folgende Werte werden fiir relative Reak- 
tionsgeschwindigkeit (K)  und Aktivierungsentropie (AS*) an- 
gegeben: 

I K I -AS* 

Leinen ............................ 
Baumwoile ......................... 
Rayon ............................. 
Baumwolle behandelt mit 

0,8% YCIO, ............ 
I,5% Na,CO, ........... 
1,1 ",& (NH,), HPO, ...... 

15,2 
14,4 
12,3 

13,5 
13,l 
897 

W .  J .  B A I L E Y  und J .  C.  G O O S S E N S ,  Maryland: Poly- 
3-methylencycbhezen. 

Die Darstellung eines polymeren, rnit Naturkautnohuk struktur- 
verwandten ois-Diem nus einem cyclischen Dien begriindete die 
Annahme, daD beim RingschluD in 1,3-Stellung ein polymeres, 
mit Guttapercha strukturverwandtes trans-Dien entsteht. 3- 
Methylcn-cyclohexen wurde synthetisiert : 

0 
CH,OH ,,j OH CH; ( j d C H . O H  OH 

/ /  + ,)bCHo -----f LIAlH p/ 
I \/ \/ 

Uurch Pyrolyse der entspr. Acetate bei etwa 500 OC entstand 
das Dien mit einer Ausbeute von 78 bis 95 %. 

\i \/ 
7 

OAc 

Die Struktur der Verbindung wurde durch UR- und UV-Ab- 
sorptionsspektren sowie durch Ozon-Spaltung zu Formaldehyd 
und Glutarsiiure bewiesen. Das bei-20 OC mit BF, polymerisierte 
3-Methylen-cyclohexen ist kristallin und erweioht bei 116 bis 
121 OC. Ultrarot-Untersuchungen zeigen, daO bei Poly-3-methylen 
cyclohexen, im Gegensatz eu Poly-1,2-dimethylencyclohexan, zu 
15 bis 20 % 1,2-Verkniipfungen oder verschobene Doppclbindun- 
gen vorliegen. 

Der niedere Erweichungspunkt ist zum Teil eine Folge der 
Asymmetric ebenso wie bei Naturkautschuk und Guttapercha. 

S.  L .  M A D O R S K Y  und S.  S T R A U S ,  Washington: Ther- 
rnischer Abbau von Polyt*ifluor-monochlrathylen, Polu-a,p,$-t*i- 
fltwrstyrol und Poly-p-zylylen im Vakuum. 

Die Temperatur, bei der Depolymerisation bzw. Kettenbruch 
eintritt sowie das Verhlltnis von Monomerem zu grOOeren Bruoh- 
stticken und die Anfangsgeschwindigkeit des Abbaus hiingen ab 
vou der chemischen Natur der Polymeren-Kette, d. h. von der Art 
der Elemente oder Element-Gruppen, die vom Kettenkohlenstoff 
gebunden sind. Beim Erhitzen von Polya,P,P-trifluor-monochlor- 
lthylen auf 380 O C  entstehen 28 % Monomeres, wiihrend Poly- 
tetrafluorlthylen bei 500 O C  100 % Monomeres ergibt. Poly-a,B,P- 
triflnor-styrol benotigt eine geringerc Temperatur als Polystyrol; 

die Ausbeute an Monomerem ist mit 74 % entsprechend hoher ah 
bei Polystyrol rnit 42 %. Der Abbau von Poly-p-xylylen erfordert 
430 OC und ergibt nur wenig Monomeres. Die Anfangsgesohwin- 
digkeit des Abbaus bei 350 OC.  k,,, ist ein MaB fur die thermische 
Stabilitlt und liefert fiir die sechsPolymcren folgende numerische 
Werte: Polya,p,B-trifluorPtyrol 2,4; Polystyrol 0,24; Polytri- 
fluor-monoohlorlthylen 0,44; Polybenzyl 0,006; Poly-p-xylylen 
0,0002; Polytetrafluoriithylen 0,000002. 

L. J .  D E W E Y  und R. B Y E  R R U M ,  East Lansing, Mich. : 
Bwsynthese des Pyrrolidin-Rings von Nicotin. 

Schon 1917 hatte R. Robinson die Hypothese aufgestellt, daO 
der Pyrrolidin-Ring in Alkaloiden, die einen solchen Ring enthal- 
ten, nus der Aminoslure Ornithin entsteht. Diese Hypothese 
wurde jetzt im Falle der Nicotin-Synthese durch die Tabak- 
pflanze bewiesen. Nach Verfiitterung von a-14C-0rnithin konnte 
tatsiichlich radioaktives Nicotin nus den Pflanzen isoliert werden. 
uberdies ergaben Abbau-Versuche die hirlftige Verteilung fast der 
gesamten Radioaktivitst auf die C-Atome 2 und 5 des Pyrrolidin- 
Rings, nur 1-2% Aktivitlt in der N-Methyl-Gruppe und keiue 
meDbare Aktivitiit im Pyridin-Ring. Damit ist nicht nur Ornithin 
ale Muttereubstanz des Pyrrolidin-Rings im Nicotin nachgewiesen, 
sondern auch die Existene eines symmetrischen Zwischenprodukts 
i m  Verlauf der Synthese des Pyrrolidin-Teils. 

TH.  T .  O T A N I  und A .  M E I S T E R ,  Bethesda, Md.: y-(a- 
Kefoglutary1)- und P-Ozalacetyl-Peptide. 

Es wird u. a. erstmalig Uber die Synthese eines Peptids durch 
enrymatische Transaminierung berichtct und zwar iiber die Syn- 
these des @-Aeparyylglycins durch Transaminierung ewischen p- 
Oxalacetylglycin und Glutamin. (3-Oxalacetylglyein exiatiert in 
betriiohtlichem AusmaD in der Keto-Form. Andere ,,Ketopep- 
tide", z. B. y-(a-Ketog1utaryl)-glycin und y-(a-Ketoglutary1)-$- 
alanin, die fast v0llig in enolisierter Form vorliegen, sind nus die- 
sem Grunde der enzymatischen Transaminierung nicht zuglnglich. 

J .  A .  B E R N  S T E I N , Ann Arbor, Mich. : Swnthese von Ribose 
i n  Escherichia coli und in der Ratte. 

Die Ribose-Synt.hese scheint in verschiedenen Organismen auf 
verschiedenen Wegen abzulaufen. In Bacterium coli diirfte sie 
durch den ,,Nebenweg" der Hexose-monophosphorslure-Oxyda- 
tion unter Abspaltung des C,-Atoms der Glucose entatehen, da die 
synthetisierte Ribose eine entspr. Verteilung der Radioaktivitiit 
zeigte wie die sur Vergkung eingesetzte 3,4-14C-Glucose. Eine 
ganz andere Verteilung der Radioaktivitiit wurde in der Ribose 
nus der Ribonuoleinslure in den Lebern von Ratten, deren Futter 
NaHWO, enthielt, nachgewiesen. Dasselbe gilt nach frtiheren 
Versuchen auch bei Hiihnchen, denen W-markierte Verbindungen 
verabreicht wurden. Offenbar kann der Hauptweg der Ribose- 
Synthese bei hgheren Tieren - irn Gegensatz zu Bakterien - nicht 
iiber die Abspaltung des C-Atoms 1 der Glucose verlaufen. 

R. 0. B R A D Y ,  Bethesda, Md.: Herstellung und Eigenschallen 
von Fluoracetyl-Coenzym A .  

Fluoracetyl-Coenzym A wurde analog der Synthese von Acetyl- 
Coensym A von F. Lyncn und L. Rueff (8. diese Ztschr. 65, 186 
[19'53]) hergestellt. Im UV-Spektrum ist es nicht von der Fluor- 
freien Verbindung eu untersoheiden, wold aber durch Papier- 
chromatographie und durch die direkt erfolgende Nitroprussid- 
Reaktion. Es ist ferner weniger stabil ah Acetyl-Coenzym A. 
Beeonders bemerkenswert erscheint seine (qualitative) Gleich- 
wertigkeit mit Acetyl-Coenzym A in vielen eneymatischen Syste- 
men, z. B. denen der Phosphotransacetylaee, der Thioltrans- 
acetylase, der Arylaminacetalyse, der Coenzym A-Deaoylase, so- 
wie in ,,condensing enzyme"-Systemen. 

A L L  A N  P.Q R A Y ,  E R N E S T  E.S  P I N N E  R ,  DO RO T H Y  
C.  S C R L I E P E R ,  W E S L E Y  L. A R C H E R  und C H E S T E R  
J .  C A  V A L L I  T O ,  Decatur, Ill.: Unsymmtrische Bis-Ammo- 
niumsalze, eine neue Rlasse roirksamer blutdrucksenkender Sub- 
stamen. 

1954 fanden Vortr. und Mibitarb., daD symmetrische Bie-8- 
Carbolin-Salze blutdruoksenkende Wirkung von relativ kurzer 
Dauer besitzen. Sie untersuchten die pharmakologischen Eigen- 
echaften einer Reihe von Verbindungen vom Typ (I): 

Het N-(CH,),-N 
+ 

+'R 1 x- I 
Het N ist ein Stickstoff-haltiger Heterocyclus, z. B. a- und 8- 

Carbolin mit der Seitenkette am Indol-N, N-Methyl-tetrahydro- 
@-carbolin mit der Seitenkette am Pyridin-N und verschiedene 
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Loohinoline, Chinoline und Phenanthridihe. Die meLten Verbin- 
duneen wurden dnroh folgende Reaktion hergertellt: 

Br-(CH,),-Br+ N + Br-(CHg)n-h' Br- + Het N + I 

Unterruchungen an ,anawthwierten Hunden zeigten eine Blut- 
druohenkung urn faat 50% r ihrend  2-4 h bei Doren von 0,26 
bir 2 mg/kg intravenar. Systemathohe Abindernngen von I lie- 
Ben vonichtige Schlllme 211 aber den EinfluB der Kettenlinge. 
d r  Ionirationagradw, der Art dw Heterocyolur und anderer Fak- 
Wren. Wiohtig bt, daB bd dimen Verbindungen die blutdruck- 
rdnkende Wirkumkeit getrennt iat von der ganglienblookierenden. 

K U R T  RORIU und ROBERT N I C H O L S O N ,  Skone, 
Ill.: S w  C-subatiiuiwkr Pyimidina dr Diurelica. 
EE ru rde  eine Serie von ki- und tetrasubetitderten Pyrimidinen 

hergwtellt nnd d o  oral wirkrame Diuretics geprUft. Me Pydmi- 
dine, die nnr an C-Atomen rnbrtitniert rind, werden mit Hilfe der 
k l adohen  Alkali-katalysierten Kondenmtion von mbetitnierten 
PDioarbonyl-Verbindungen mit Quaddin, Thiohunetoff oder 
Amidinen geronnen. Man rynthotieiert die 2-Arnino-5-dkyl-6- 
-1-4-pyrimidinole (6,6-dirubrtitnierte Locytodne) wie folpt : 

R R 
/ 

R>R 

Ar-C-CH-COOC,Hg + NH,-C-NH, -b 

d R  AH 

+ HgO + CSHgOH 

OH 
Die p-byl+-ketowtor erhilt man entweder durch CIaieen-Kon- 

dewation von Athylacetat mit Athylestern geeignoter aromati- 
neher Siuren oder durah Acylierung von Aceteesigmtern rnit Siure- 

chloriden aromathoher SLuren und naehfolgende relektive Hydro- 
lyse. Die Arylketowter werden dann in a-Stellung rnit Na- 
trinm-mothylat und Alkylhdogedden alkyliert. 

Subrtituiort man in der bPheny1-Qruppe oder o m W  diwe 
Phenyl-Giruppe durah Thienyl-, h r y l -  oder Pyridyl-Reate, 80 
wird die dinrethohe Wirhamkeit vermindert oder geht rogu ver- 
loren; ebenro wirken eine Verl8ngernng der Alkyl-Qruppe in 6- 
Stellung und Enatz der OH-Qruppein 4-Skllnng duroh CI-, NHl- 
ocler CHIO-Grnppen. 2-Amino-S-methyl-6-phenyl-4-pjnimidino1, 
dae bei Ratten eine der diuretineh wirksamoten Verbindungen war, 
wirkt auoh bei Hnnden und Yeneohen. 

HENRY cf. M A  U T N E R  and W .  D. K U Y L B R ,  San Fran- 
oisoo, Calii.: Syn(licrs und E i p w e h f h  Sinigcr sS1snO-~mi- 

Die antituberkulllre und LdmMtende Wirkung von Thioremi- 
oarbarid-Derivaten wird rurUokgefllhrt auf ihre Fkhigkeit, rnit 
Kupfer Chelate LU bilden, und die Niohtwirbamkeit der Sauer- 
stoff-Analoga fllhrt man darauf rurUok, drS me rolohe Komplexe 
nioht bilden klnnen. Seleno-semioarbuone eollten nooh mehr be- 
fihigt rein, Chelate zu bilden und eollten dwhalb auch gr6Bere 
koimt6tende Wirkung haben do die Sohwefel-Verbindungen. 2- 
Pl ienyl -~eno-aemiouba~d wurde in gnter Aurbeute erhdten 
diirch Addition von H,Se an 2-Phenylhydradn-oyadd. Mit die- 
rer Verbindung eynthothierte man eine Reihe p-rubrtitderter 
Bensddehyd- 2- phenyl - releno- eemiearbasone, etabile, krht.Ui- 
sierte Verbindungen. Venuohe, l-Aeyl-releno-remioubrride 
duroh Addition von H,Se an 1-Aoylhydnrin-oyadde henurtellen, 
echlugen fehl. Die Dipolmomente von Semicubarid, Thio~emi- 
carbrrid, 2-Phenylsemioubarid, 2-Phenyl-thioremioubuid und 
a-Phenyl-relenoaemiearbrrid wnrden in Moxan bwtimmt, rie 
rteigen an von Sanentoff iiber Sohwefel sum Wen. Teak be- 
ztiglioh der keimtatenden Wirknng zdgten, daB 8-Phenylsleno- 
eemicarbarid liber SOOmd wirtumer ht do 8-Phenylthio-remi- 
carbasid, wlhrend 2-Phenyleemioubasid fast unwirham bt. 

[VB 6&5] 
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B. H E S S ,  Heidelberg: Zutn EinfZuP von Viren auf die En- 
zymaktimtiiten von Wirtazelkn. 

Vortr. stellte wHUrige Extrakte von embryonierten Hiihner- 
eiern bzw. von deren Eihiiuten her, naehdem diese mit dem In- 
fluenza-Virus oder dem Virus der klassischen Gefliigelpest infi- 
ziert worden waren. In diesen Extrakten wurde die Aktivittit der 
Aldolase mit einem gekoppelten optisahen Test nach Warburg 
bestimmt. Im Vergleich zu normalen Eiern fand sich bei den be- 
impften Eiern ein Anstieg der Aldolase-Wirkung. In den Versu- 
ehen mit klasniseher Gefliigelpest wurde ein Aktivitatsmaximum 
nach 12 h, bei den Influenza-Eiern nach 48 h erreioht. Dieser An- 
stieg ging etwa parallel der dureh den Infektioeitiitstest nachweis- 
baren Menge in der Zelle gebddeter Viren. Vortr. nimmt an, daD 
diese Ferment-Aktivitata-Steigerung ein Hinweis auf eine ver- 
stiirkte Glykolyse in der infizierten Zelle darstellt. S. Cohen hatte 
gezeigt, dall bei rnit Phagen infizierten Coli-Bakterien die direkte 
Oxydation der Glucose iiber das 6-Phosphogluconat gegeniiber 
einer verstarkten Glykolyae zuriiektritt. 

VV. D.  G E R M E  R ,  Tubingen: Neuere Erkenntnisse w i d  
Probknte der Virusforschung i n  klinischer Sicht. 

Dureh die Fortentwieklung der Gewebekulturteehnik kann man 
bei einer Reihe von Viruskrankheiten, wie der Poliomyelitis, den 
Masern, den Windpoeken, Rbteln, den Krankheiten der Coxsaekie- 
Gruppe u. a., den Erreger in ausreichend einfacher Weise ziichten, 
so daU mit dam Erregernaehweis eine Untermauerung der klini- 
sohen Diagnose, die Klarung des ubertragungsmodus und der 
Ausbreitungswege von Epidemien mbglich ist. Eine antibiotische 
Therapie gibt es nur bei den groDen Viren der Lymphogranuloma- 
inguinale-Psittakose- Gruppe. Wegen des Fehlens eines eigenen 
Stoffwechsels der Viren sind die Angriffsmagliehkeiten dcr anti- 
biotisehen und der Chemotherapie gering. Die im Experiment be- 
stehcnde Maglichkeit dureh Gabe von abgewandelten Bausteincn, 
wie z. B. des 2,6-Diamino-purins oder des Benzimidazols an Stelle 
der natiirlich vorkommenden Purin-Derivate, die Bildung von 
nicht infektionsfiihigen Viren in der Zelle zu erreiehcn, hat bisher 
zu keiner praktisehen Anwendung gefiihrt. Erfolgversprechend 
Sind bisher nur die Impfmethoden mit inaktivierten oder abge- 
schwaohten vermehrungsfiihigen Viren. Bei der spiualen Kinder- 
liihmung bedeutet der amerikanische Salksehe Impfstoff bzw. der 
Haa.wrrhe Impfstoff der Behring-Werke einen Fortschritt, doeh 

umfassen die klinisehen Erfahrungen bisher nur kurze Zeitriiume. 
Vor allem i a t  die Dauer des Impfsehutzes noch weitgehend unge- 
kliirt. 

W .  W E I  D E L ,  Tiibingen: Infektionsmechanismus bei Viren. 
Die Zeitdauer einer zufiilligen Beriihrung von Zellwand und 

Virus reicht nicht m a ,  um dem Virus das Eindringen in die Zelle 
zu ermbglichen. Wie am Beispiel einiger htimagglutinierenden tie- 
rischen Virusarten und der Bakteriophagen gezeigt werden konnte, 
siud spezifisehe Stoffe in der Zellwand eine Voraussetzung fiir ein 
Haften der Virusteilehen an der Zelle und damit auch fiir das Ein- 
dringen. Vortr. hat  diese Reeeptorsubstanzen bei Eschkchia coZi 
untersueht; sie erwiesen doh als Lipog lykopro te ide ,  die je-  
weils fur bestimmte Phagentypen als Anheftsubstanz speeifiseh 
sind. Die Reeeptorsubstanz fur dae T 5 Phagenteilchen erwies sieh 
boi der Elektrophorese und in der Ultrazentrifnge ale einheitlieh 
und zeigte aueh im Elektronenmikroskop eine ganz gleiehmiiUige 
Rugelform. Bringt man diese Substanz rnit der dazugeh6rigen 
Phagenart zusammen, so heftet sieh je ein Phagenteilehen rnit 
seiner Sehwanzspitze an j e  eine Kugel des Receptorstoffee, wie in 
elektronenmikroskopisehen Bildern gezeigt wurde. Naeh diesem 
Anheften der Phagen wird deren Nucleinstiure der Einwirkung 
von zugesetzter Desoxyribonuelease zugiinglich, woraus zu sehlie- 
Oon ist, daD diem Phagenteilchen infolge der Binduag an die Re- 
coptorsubstans ihre Nucleinsiiure ausgeworfen haben. Diesen 
Vorgang kann man ebenfalls auf den elektronenmikroskopischen 
Bddern erkennen. Es entspricht dies den Ergebnissen von Hersheg 
und Chase, die gezeigt haben, daU bei der Bakterien-Infektion mit 
T 2 Phagen nur die Nueleinsauren in die Zelle eindringen, die Pro- 
teinhiille aullerhalb zuriickbleibt. Nun kann man mit Hilfe der 
iaolierten Reeeptorsubstanz zeigen, daD dieser Einspritzvorgang 
such ausgel6st wird, wenn die spezifiehe Substanz gar nioht mehr 
ein Tcil der Wand einer zur Infektion geeigneten Zelle i a t .  

H. F R I E D R I C H - F R E K S A ,  Tiibingen: Neuere Ergebnisse 
der Virusforschung. 

Die Lhnliehkeit der Viren mit Lebewesen ist durch die Ynt- 
doekung ihrer Hutationsftihigkeit, der Kreuzbarkeit verwandter 
Virusarten im Sinne einer Rekombination ihrer Erbeigenschaften 
uiid dureh die Beobaehtung einer Art von Entwicklungecyclus 
wieder mehr in  den Vordergrund getreten. Wahrend dieses Ent- 
wicklungscyclus, dcr in der Zelle nach deren Infektion abltiuft, 
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